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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2010/2011.
2. forduló

MEGOLDÁSOK
A kategória


1. feladat

a) B
2 pont

b) D 
2 pont

c) B 
2 pont

d) B 
2 pont

e) A
2 pont

Összesen: 10 pont
2. feladat

α = 30º
m1 = 5 kg
m2 = 2 kg
g = 10 m/s2
a)

Az m1 tömegű testre három erő hat: a nehézségi erő (Fneh), a lejtő által kifejtett nyomóerő (Fn) és a fonal által kifejtett (kötél)erő (Fk).
A nehézségi erő és a nyomóerő eredője a lejtővel párhuzamos erő (F). Ha ugyanis a kötélerő nem hatna, a test a lejtővel párhuzamosan gyorsulna. A rajz alapján belátható, hogy az  = 30° miatt az F és Fneh által meghatározott derékszögű háromszög egy szabályos háromszög fele, így az F nagysága:
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Az indítás előtt az m2 tömegű test által a kötélre kifejtett erő megegyezik a test (nyugalomban mérhető) súlyával, azaz
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Az m2 tömegű test által kifejtett kötélerő tehát az indítás pillanatában kisebb, mint az F erő, ezért az m1 tömegű test a lejtőn lefelé, az m2 tömegű test pedig felfelé fog gyorsulni. Mivel a két testet a fonal egymáshoz rögzíti, ezért a két test gyorsulása ugyanakkora (a) lesz. A dinamika alapegyenletét mindkét testre felírva:
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(1)
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(2)
A két egyenletet összeadva:
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Ebből a gyorsulás:
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3 pont
b)
A kötélerő a (2) egyenlet alapján:
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3 pont
c)
A négyzetes úttörvény alapján a megadott út megtételéhez szükséges idő:
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A test sebessége a megadott út végén:
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4 pont
Összesen: 10 pont

3. feladat

 = 73°

r  = 60 m
a)
A korcsolyázóra két erő hat: a nehézségi erő (Fneh) és a jég által kifejtett erő (Fjég). A két erő hatására a korcsolyázó egyenletes körmozgást végez egy vízszintes síkban fekvő körpályán, tehát e két erő eredője vízszintesen, a kör középpontja felé mutat (Fcp).
A jég által kifejtett erő a vízszintessel 73°-os szöget zár be. (Ha nem így lenne, akkor az erő hatásvonala nem menne át a korcsolyázó tömegközéppontján, és így elforgatná a merev testnek tekintett korcsolyázót az S tömegközépponton átmenő, a rajz síkjára merőleges tengely körül.)
Az Fneh és Fjég erők eredőjét méretarányosan megrajzolva lemérhető, hogy


[image: image11.wmf]g

m

F

F

×

×

=

×

=

31

,

0

31

,

0

neh

cp

 
A centripetális erő nagysága a sebességgel kifejezve:
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A két egyenletből:
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Ebből a keresett sebesség:
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A korcsolyázó sebessége tehát 13,5 m/s.
7 pont
b)
r2  = 30 m
Azonos sebesség (és tömeg) esetén a feleakkora sugarú körpályán a centripetális erő kétszer akkora lenne, azaz
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Az előzőekhez hasonlóan a három erő által alkotott háromszöget méretarányosan megrajzolva lemérhető, hogy az Fjég2 erő a vízszintessel 58°-os szöget zár be.

A korcsolyázónak tehát a 30 m sugarú körpályán (változatlan sebességnél) 58°-os szögben kell(ene) megdőlnie. (Ekkora dőlésnél azonban a korcsolya valószínűleg oldalirányban is megcsúszna.)
3 pont
Összesen: 10 pont
Megjegyzések a javító tanároknak:

· A feladatok szövegében megadott pontszámok az adott részkérdésre adható pontszámokat jelentik.

· A részpontszámok szükség esetén tovább bonthatók, de csak egész pontszámokat adjunk!

· Más úton történő, de egyébként helyes eredményt szolgáltató megoldásokra ugyanezeket a (feladatok szövegében szereplő) pontszámokat adjuk!

· Ha ugyanarra a feladatra a tanuló több (elvileg) különböző megoldást is ad, csak egy megoldást pontozzunk! (Azt, amelyik a tanuló számára kedvezőbb.)

· A tanulók nevét, évfolyamát, kategóriáját és az elért pontszámokat (feladatonként) tartalmazó listát kérjük iskolánként egyetlen közös emailben, csatolt EXCEL állományként megküldeni a bay-verseny@freemail.hu címre. Határidő 2010. február 28.
Békéscsaba, 2010. február 17.
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