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1) Egy autó 90 km/h sebességgel halad az autóúton egyenes pályán. Ekkor a vezető észreveszi a veszélyes kanyar táblát és még a kanyar előtt 8 s idő alatt egyenletesen lefékez 36 km/h sebességre. Ezzel a sebességgel halad át a kanyaron, ami egy 30 méter sugarú körpálya negyed része. ( A gravitációs gyorsulás: g = 9,81 m/s2 )
a) Mennyi idő alatt halad végig az autó a kanyaron?
b) Mekkora utat tesz meg az autó a fékezés alatt?

c) Ha az egyenes útszakaszon µ0 = 0,4 a tapadási együttható az út és a kerekek között, akkor igaz-e, hogy a fékezéskor nem csúszik meg az autó? (Számítással igazoljuk!)
d) Legalább mekkorának kell lennie a kanyarban az autó és a vízszintes út közötti tapadási együtthatónak, hogy az autó ne csússzon ki?
(2+2+3+3= 10 pont)
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2) 2004-ben sikeresen leszállt a Marson az Opportunity nevű 174 kg tömegű marsjáró, amely közelítőleg a bolygó egyenlítőjén landolt.

Egy Marson töltött nap hossza 24,62 óra. 
A Mars egyenlítői sugara 3402,5 km. 

A Mars tömege 6,42∙1023 kg.
A gravitációs állandó γ = 6,67∙10-11 Nm2/kg2.
a) A megadott adatokkal számítsa ki mekkora a marsjáró súlya a bolygó felszínén és mennyi ott a gravitációs gyorsulás értéke?
b) Mekkora a marsi egyenlítőn álló marsjáró kerületi sebessége a bolygó forgástengelyéhez viszonyítva?

c) A Mars egyik holdja a Phobos 9378 km távolságban körpályán kering a bolygója körül.
Számítsuk ki mekkora a Phobos keringésének periódusideje?
A keresett értékeket számítsa ki a rendelkezésre álló adatok alapján! Számítások hiányában a feladat nem értékelhető!
(3+2+5= 10 pont)

3) Egy szánkó a rajta ülő gyermekkel együtt 16 kg tömegű és a vízszintes havas pályán csúszik, ahol a súrlódási együttható µ = 0,1. A szánkót vízszintes irányú 20 N nagyságú állandó erővel húzzuk. A szánkó álló helyzetből indul. A vontató zsinór az indulástól számítva 10 méter megtétele után elszakad. ( A gravitációs gyorsulás: g = 9,81 m/s2 ) 
a) Mekkora gyorsulással mozog a szánkó a zsinór elszakadása előtt?

b) Mekkora a szánkó legnagyobb sebessége?

c) Mekkora utat tesz meg a szánkó a zsinór szakadása után, ha továbbra is vízszintesen csúszik és mozgását a havon kívül semmi más nem fékezi?
(3+3+4=10 pont)
