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MÉRÉS

Folyadékok hőtágulásának vizsgálata
Eszközök: 
- lombik (200 ml) az ismeretlen folyadéknak


- főzőpohár a melegítéshez


- lombiktartó állvány kémcsőfogóval, vas háromláb, drótháló 



- borszeszégő, fa alátét az égőhöz, gyufa


- hőmérő



- lyukas kémcsődugó benne 0,01ml beosztású üvegcső


- filctoll, nagyító



- mérőhenger, víz, ismeretlen folyadék



- számológép, milliméterpapír, β értékeket tartalmazó táblázat
Elméleti háttér: A folyadékokban a részecskék egymáshoz közel, és rendezetlenül helyezkednek el, legfeljebb csak igen kis tartományokban mutat az előfordulásuk rendezettséget. A folyadékok részecskéinek nincs egyensúlyi helyzete, egymáshoz képest könnyen elmozdulnak, és rendezetlen mozgást végeznek. A mozgásuk annál élénkebb, minél nagyobb a hőmérséklet, ezzel magyarázható, hogy a hőmérsékletüket megváltoztatva, megváltozik a folyadék térfogata. Mivel a folyadékoknak nincs meghatározott alakjuk, ezért folyadékoknál térfogati hőtágulásról szokás beszélni. A folyadékok térfogati hőtágulása 
ΔV = V0·β·ΔT, ahol β a folyadék minőségétől függő térfogati hőtágulási együtthatója. Az összefüggés tehát útmutatást ad β mérésére is.

A mérés leírása:
Ismeretlen folyadék hőtágulási együtthatójának meghatározása, és a folyadék azonosítása

A mérés menete:
· Mérj ki a lombikba kb. 210 ml ismeretlen folyadékot. Írd fel a kimért V0 mennyiséget. Dugaszold be a lombikot jól (hogy melegítéskor ne eresszen) az üvegcsővel ellátott kémcsődugóval úgy, hogy a folyadék a csövön lévő első beosztás felett legyen 1‑2 cm‑rel. Fogasd be magasan a lombikfogóba. Helyezd a fa alátétet a lombik alá, helyezd rá a borszeszégőt, tedd fölé a vasháromlábat a dróthálóval és helyezd rá a főzőpoharat. Ereszd a főzőpohárba a lombikot úgy, hogy a lombikfogó felfeküdjön a főzőpohár peremén, és a lombik ne érjen az oldalfalhoz. Töltsd fel a főzőpoharat teljesen hideg csapvízzel, helyezd a bekapcsolt hőmérőt ferdén a főzőpohárba úgy, hogy a hőmérő feje a főzőpohár „csőrében” legyen, a szára támaszkodjon a lombikon.  

· Várj 1-2 percet, míg a főzőpohárban lévő víz és a lombikban lévő folyadék hőmérséklete kiegyenlítődik (beáll a folyadékszint az üvegcsőben).

· Jegyezd fel a hőmérsékletet, és jelöld be a folyadékszintet a filctollal.
·  Kezd el melegíteni a vizet. 5 °C-onként jelöld a filctollal a folyadék magasságát a csőben, míg a folyadék hőmérséklete összesen 25 °C-ot változik. Ezt követően oltsd el a borszeszégőt. 
· Készíts táblázatot a mért V0, ΔV, ΔT és a számolandó β értékeinek. Határozd meg a térfogatváltozást (egy osztás 0,01 ml). Írd be az összetartozó értékeket a táblázatba, és számold ki minden esetben a β-t, majd ezek lapján a hőtágulási együtthatókat tartalmazó táblázat segítségével azonosítsd az ismeretlen folyadékot.
· Ábrázold koordinátarendszerben a ΔV(ΔT) függvényt. 
