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1. feladat

Egy természetfotósnak teleobjektívjével sikerült 72 m távolságból lefényképezni egy vadászó jegesmedvét. A lencse fókusztávolsága 300 mm volt.

a) Milyen távolságból lehetne egy ugyanilyen méretű fényképet készíteni, ha a fényképezőgép lencséjének fókusza csak 5 cm?
b) Mekkora a nagyítás?

8 + 2 = 10 pont

2. feladat

Egy dzsúdó-küzdelem során az egyik küzdőfélnek megsérült az alkarja. A szakorvos röntgenvizsgálatot rendel el a probléma feltárására. Egy röntgenfelvétel átlagosan 0,6 mSv sugárterheléssel jár és 0,4 s alatt elkészül.

a) Mekkora energiát közöl a sugárzás az érintett kb. 5 kg tömegű emberi alkarral?

b) Becsülje meg, hogy ez az elnyelt energia hány százaléka a felhasznált elektromos energiának? (A felvétel 150 kV-os csőfeszültség, 100 mA-es áramerősség mellett készült.)

6 + 4 = 10 pont

3. feladat
Az első műhold a Szputnyik–1 volt, melyet 1957. október 4-én indítottak útjára. A műhold tömege 83,6 kg volt. A gravitációs állandó 6,67·10–11 N·m2/kg2, a Föld tömege 6·1024 kg, a Föld sugara 6370 km.

a) Határozza meg a műhold sebességét a Föld felszíne felett 400 km magasságban!
b) Hány perc alatt kerülte meg a Földet ekkor?
c) Határozza meg a műhold mozgási és helyzeti energiáját ebben a magasságban (A helyzeti energia meghatározásakor a nullszintet a végtelenben válasszuk meg!)!

4 + 2 + 4 = 10 pont

