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MÉRÉS

Kaloriméter hőkapacitásának és a jég olvadáshőjének meghatározása
A mérés elvi alapja:
A) A kaloriméter hőkapacitásának meghatározása
Különböző hőmérsékletű testek termikus kölcsönhatása alkalmával a hőmérséklet kiegyenlítődik. A melegebb test lehűl, a hidegebb felmelegszik. A folyamatra alkalmazható az energiamegmaradás tétele. Ha a veszteségektől eltekintünk, akkor az adott feladatban amennyi hőt a meleg víz lead, ugyanannyit vesz fel a hideg víz es a kaloriméter.
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Innen a kaloriméter hőkapacitása:
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B) A jég olvadáshőjének meghatározása

A jég olvadásakor termikus kölcsönhatás alakul ki a jég, a víz es a kaloriméter között. Először végbemegy egy halmazállapot-változás, a jég megolvad, majd a kaloriméter és a benne levő víz közös hőmérsékletre kerül. A teljes folyamatra alkalmazhatjuk az energiamegmaradas tételét. Ha a veszteségektől eltekintünk, akkor a víz es a kaloriméter által leadott hőmennyiségnek egyenlőnek kell lennie a jég megolvasztásához és a belőle keletkezett víz felmelegítéséhez szükséges hőmennyiséggel:
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A jelenség során a kaloriméter hőmérsékletváltozása megegyezik a kaloriméterbe öntött víz hőmérsékletváltozásával:
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A jég tömeget úgy kaphatjuk meg, ha a kaloriméter, víz es megolvadt jég együttes tömegéből kivonjuk a kaloriméter és a víz együttes tömegét. Az egyenlet jobb oldalán álló Q’víz a megolvadt jégből keletkezett víz melegítésére fordított hő, ezért itt mar a víz fajhőjével, de a jég tömegével kell számolni. A ΔTj ennek a hőmérsékletváltozásnak az értékét jelöli:
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Innen a jég olvadáshője:
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A szükséges eszközök/anyagok:
Kaloriméter, főzőpohár, hőmérő, olvadásponton lévő jég, meleg víz, digitális mérleg 
A mérési feladat:

A) A kaloriméter hőkapacitásának meghatározása

1. Határozd meg a kaloriméter térfogatát úgy, hogy teletöltöd hideg vízzel, majd kiontod a vizet egy főzőpohárba!

2. Ezután tölts vissza a kaloriméterbe egy kicsit kevesebb hideg vizet, mint az előbb meghatározott térfogat fele!

1. Merd meg a hideg víz es a kaloriméter Th közös hőmérsékletét!

2. Mérj a főzőpohárba a hideg vízzel azonos térfogatú meleg vizet!

3. Merd meg a meleg víz Tm hőmérsékletét!

4. Ontsd bele a kaloriméterbe a meleg vizet!

5. A kaloriméter keverőjével segítsd elő a langyos víz gyorsabb kialakulását!

6. Merd meg a langyos víz Tk hőmérsékletet is!

7. Ontsd ki a kaloriméterből a langyos vizet, és ismételd meg a merést meg kétszer!

8. Az adatokból – a három merés átlagának kiszámításával – határozd meg a kaloriméter C hőkapacitását.
B) A jég olvadáshőjének meghatározása

1. Tölts a kaloriméterbe ismert térfogatú vizet úgy, hogy abban még a jég is elférjen!

2. Ezután mérd meg az összeállítás kezdeti tömegét!

3. Helyezz a kaloriméterbe hőmérőt, majd állapítsd meg a víz es a kaloriméter To közös hőmérsékletét!

4. Rakj a kaloriméterben levő vízbe annyi jeget, hogy az elférjen benne!

5. A kaloriméter keverőjével segítsd elő a jég gyorsabb olvadását!

6. Az egyensúlyi állapot beállta után határozd meg a víz T hőmérsékletét!

7. Végül mérd meg az összeállítás végső tömegét!
8. Az adatokból határozd meg a jég Lo olvadáshőjét! A számolás során a víz fajhőjét tekintsd 4200 J /(kg·°C)-nak!
