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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2015/2016.
1. forduló

C kategória

Beadási határidő (diákok): 2016. január 11.


1. Válaszd ki a megfelelő válaszlehetőséget a kérdésekre!
a) Egy versenycsónak egyenes vonalú egyenletes mozgását a sebességével arányos húzóerő biztosítja. A csónakmotor 7,5 kW hasznos teljesítménye mellett 1,2 m/s sebességgel halad a tóban.

Mekkora teljesítményt kell 2,4 m/s sebességnél a motornak leadnia?

A. 15 kW
B. 20 kW
C. 30 kW
D. 60 kW
b) Válaszd ki az igaz állítást!

A. A függőleges létrán felmászó tűzoltón a gravitációs erő munkája kisebb, mintha lépcsőn menne fel ugyanolyan magasra.
B. Egy rugóhoz kapcsolt korong ellipszispályán mozog. A rugóerő munkája egy teljes periódusban nulla.

C. Ha egy tengely körül forgó test szögsebessége kétszeresére nő, akkor a forgási energiája is megduplázódik. 

D. A mágneses mező által a mozgó töltésre kifejtett erő munkája nem nulla, ha a sebesség merőleges az indukcióra.
c) Egy voltmérő és egy ampermérő méréshatárát tízszeresére akarjuk kiterjeszteni. Mekkora előtét-ellenállást és mekkora söntöt alkalmazzunk? Jelölje RbV a voltmérő, RbA az ampermérő belső ellenállását, Re az előtét-ellenállást, Rs a sönt ellenállását.
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d) Összehasonlítottuk az elektrosztatikus és a mágneses mezőt. Melyik állítás hamis?
A. Mindkettőre érvényes a szuperpozíció elve.

B. Mindkettőnek van megosztó hatása.
C. Mindkettő mező forrásos.
D. Az elektrosztatikus mező nyugvó és mozgó töltésre egyaránt hat, a mágneses mező csak mozgó töltésre hat.
e) A vízmolekulát gömb alakúnak tekintve átmérője kb. 3,1∙10-10 m. Meddig érne az a molekulalánc, amelyet 1 mol víz molekuláinak egymás mellé helyezésével kapnánk?
A. a Holdig;
B. a Napig;
C. a Szaturnuszig;
D. a Plútónál is jóval távolabbra.

5x2 = 10 pont

2. Homogén mágneses mezőbe az indukcióval 30°-os szöget bezáró irányban 4∙104 km/s nagyságú sebességgel belövünk egy elektront. Az indukció nagysága 0,12 Vs/m2.
a) Hogyan változik a sebesség indukcióra merőleges vetülete?

b) Hogyan változik a sebesség indukcióval párhuzamos vetülete?
c) Milyen a mozgás pályája?
d) Mennyi az indukcióra merőleges vetület változásának periódusideje?

e) Mekkora eközben az indukcióval párhuzamos elmozdulás?

2+1+1+4+2=10 pont
3. Nitrogéngázt melegítünk állandó nyomáson.
a) Mekkora a felvett hő és a gáz által végzett munka aránya?

b) Mekkora a felvett hő és a gáz energiaváltozásának aránya?

c) Lehet-e 1-nél kisebb az a) és b) eredmény? (Indoklás is!)
d) Függenek-e az a) és b) pontban számolt értékek attól, hogy milyen gázról van szó? Miért?
4+2+2+2=10 pont
Formai követelmények:

· Mindhárom feladatot külön-külön lapon kell beadni.

· Minden lapon szerepeljenek a következő adatok:

· Név

· osztály
· kategória (B)
· a feladat sorszáma
· A feleletválasztós (első) feladatnál csak a kérdések és a válasz betűjelét kell válaszként leírni. Például: 1. b) C. 
· A többi feladathoz indoklást és a részletes megoldást is le kell írni.

· A középiskolai fizika (matematika és kémia) tananyagban szereplő, tanult képleteket, összefüggéseket nem kell indokolni, de az esetlegesen felhasznált egyéb összefüggések forrását pontosan meg kell nevezni. (Szerző, mű, kiadó, kiadás évszáma, oldalszám.) A Függvénytábla adatainak felhasználásakor elegendő erre hivatkozni. (Például: A sűrűség a Függvénytábla alapján: …)

· Olvasható rendezett, áttekinthető munkát kérünk.

· A megoldásokat mindenki az iskolában, a fizikatanárának adhatja le, aki azt kijavítja és az eredményeket a megadott határidőre beküldi a szervezőknek.

· Kérjük a határidők pontos betartását.

· További információk a verseny honlapján: http://www.bay-verseny.hu
