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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2015/2016.
2. forduló

C kategória

Beadási határidő (diákok): 2016. február 15.


1. Válaszd ki a megfelelő válaszlehetőséget a kérdésekre!
a) Egy 5 kg tömegű, kezdetben nyugalomban levő, könnyen mozgó kiskocsiból két testet dobunk ki ugyanabban az irányban a kocsihoz képest azonos sebességgel. A testek tömege 2 kg és 3 kg. Mikor lesz legkisebb a kocsi sebessége, ha
A. először a nagyobb tömegű, majd a kisebb tömegű testet dobjuk ki:
B. először a kisebb tömegű, majd a nagyobb tömegű testet dobjuk ki;
C. egyszerre dobjuk ki a két testet?
D. Mindhárom esetben azonos lesz a kocsi sebessége.
b) Egy rugóra függesztett test a Földön 1 másodperces periódusidővel függőlegesen rezeg. Egy másik test egy másik égitesten ugyanerre a rugóra függesztve ugyancsak 1 másodperces  periódusidővel rezeg függőlegesen. Mire következtethetünk ebből?
A. A két égitest tömege azonos.
B. A két test tömege azonos.
C. A két égitest felszínén a nehézségi gyorsulás értéke azonos.
D. Az égitest és a test tömegének aránya azonos a két esetben.
c) Válaszd ki az igaz állítást!
Először egy zsebtelepre kötött síkkondenzátor lemezeit úgy távolítjuk egymástól, hogy közben az áramkört nem szakítjuk meg. A kísérletet megismételjük úgy is, hogy a lemezek távolítása előtt lekapcsoljuk a kondenzátort a zsebtelepről. Hogyan változik eközben a kondenzátor feszültsége és az energiája?
A. Mindkét esetben változatlan a feszültsége és energiája is.
B. Az első esetben csökken a feszültsége és az energiája, a második esetben változatlan mindkettő.
C. Az első esetben változatlan a feszültsége, nő az energiája, a második esetben nő a feszültsége, csökken az energiája.
D. Az első esetben változatlan a feszültsége, csökken az energiája, a második esetben nő a feszültsége és az energiája is.
d) Melyik állítás hamis?
A. Két gáznak azonos a belső energiája, a részecskeszáma, a hőmérsékletük mégis különböző lehet.
B. A hidrogénmolekula átlagos sebességnagysága szobahőmérsékleten kb. 1700 m/s.
C. Ha két különböző anyagi minőségű gáz nyomása, térfogata, hőmérséklete megegyezik, a sűrűségük is azonos.
D. Az azonos tömegű nemesgázok közül ugyanolyan körülmények között a héliumnak a legnagyobb a hőkapacitása.
e) Melyik állítás hamis?
A. Az emberi szem egy 150 dioptriás gyűjtőlencse.
B. A távollátó szem gyűjtőlencsével javítható.
C. A teljes visszaverődés során a fény az optikailag sűrűbb közegben marad.
D. A borotválkozótükör domború tükör, amelyben egyenes állású képet kapunk.
5x2 = 10 pont

2. Egy 4 mm2 keresztmetszetű rézvezetékben az áram erőssége 10 A. 
a) Hány elektron vesz részt az áramvezetésben a vezeték egy 1 cm3 térfogatú szakaszában? 
b) Mekkora a vezetékben a vezetési elektronok áramlásának sebessége?
Használjuk a következő adatokat: ρ = 8960 kg/m3, M = 63,5·10–3 kg/mol, e = 1,6·10–19 C!
4+6=10 pont
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3. Két darab azonos hosszúságú, 2,4 N/m rugóállandójú csavarrugón 20 g tömegű, 14 cm hosszú vezető rúd függ vízszintes helyzetben. A rúd homogén mágneses térben van, az indukcióvektor vízszintes, a rúdra merőleges, nagysága 0,2 V·s/m2.
a) Milyen irányú erővel hat a mágneses mező az áramjárta rúdra, ha az áram a rajzon levő összeállításban balról jobbra folyik?
b) Mennyivel nyúlnak meg a rugók a feszítetlen állapothoz képest, ha a rúdba fokozatosan 5 A-ig felerősödő áramot vezetünk (könnyű, hajlékony vezetékkel)?

c) Mekkora lesz a megnyúlásuk a feszítetlen állapothoz képest, ha az áram irányát megfordítjuk?
2+5+3=10 pont
Formai követelmények:

· Mindhárom feladatot külön-külön lapon kell beadni.

· Minden lapon szerepeljenek a következő adatok:

· Név

· osztály
· kategória (B)
· a feladat sorszáma
· A feleletválasztós (első) feladatnál csak a kérdések és a válasz betűjelét kell válaszként leírni. Például: 1. b) C. 
· A többi feladathoz indoklást és a részletes megoldást is le kell írni.

· A középiskolai fizika (matematika és kémia) tananyagban szereplő, tanult képleteket, összefüggéseket nem kell indokolni, de az esetlegesen felhasznált egyéb összefüggések forrását pontosan meg kell nevezni. (Szerző, mű, kiadó, kiadás évszáma, oldalszám.) A Függvénytábla adatainak felhasználásakor elegendő erre hivatkozni. (Például: A sűrűség a Függvénytábla alapján: …)

· Olvasható rendezett, áttekinthető munkát kérünk.

· A megoldásokat mindenki az iskolában, a fizikatanárának adhatja le, aki azt kijavítja és az eredményeket a megadott határidőre beküldi a szervezőknek.

· Kérjük a határidők pontos betartását.

· További információk a verseny honlapján: http://www.bay-verseny.hu
