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1. Állandó 12 V feszültségű, elhanyagolható belső ellenállású áramforrásra egy maximálisan 800 Ω-os tolóellenállást és egy R1 = 200 Ω ellenállású fogyasztót kapcsolunk az ábra szerint.
a) A tolóellenállás szélső állásaiban, mekkora áramokat mér a berajzolt ampermérő?
b) Mekkora teljesítményt vesz fel az R1 ellenállás, ha a tolóellenállás csúszó érintkezőjét éppen középre állítjuk?

c) Mekkora a feszültségosztó hatásfoka a tolóellenállás középső állásában, ha az R1 ellenálláson eső teljesítményt tekintjük hasznosnak?
 (3+5+2=10 pont)

2.Vízszintes helyzetű hengerben lévő oxigéngázt surlódásmentesen mozgó dugattyú zár el a környezetétől. A gáz 0 °C-os, 105 Pa nyomású, térfogata 4,48 liter. A dugattyút rögzített végű rugóhoz erősítjük. A rugó a kezdeti állapotban feszítetlen, és 10 N erő hatására 1 cm-rel nyomódik össze. A henger alapterülete 50 cm2. A gáz sűrűsége normál állapotban 1,43 kg/m3. A gázt ezután melegítjük, és így a rugó 50 mm-rel összenyomódik. 
(Az univerzális gázállandó: R = 8,31 J/(mol∙K); az oxigén állandó térfogaton vett fajhője: 653 J/(kg∙K);  az oxigén moláris tömege: 32 g/mol.)
a) A gáz melegítése után mennyi lesz a hőmérséklete?
b) Mennyi munkát végez a kitáguló gáz?

c) Mennyi hőt vesz fel a gáz?





(4+3+3=10 pont)


3. Elektronok vékony nyalábját vákuumban 10 kV feszültséggel gyorsítják fel. Az elektronok a sebességükre merőleges, d = 2 cm szélességű és B = 0,01 T indukciójú mágneses mezőn haladnak keresztül.
a) Mekkora az így felgyorsított elektronok lendülete?

b) Mekkora sugarú körpályán halad az elektronnyaláb a mágneses mezőben?

c) Mekkora szöggel térül el az elektronnyaláb az eredeti irányához képest, amíg áthalad a mágneses mezőn?
(Az elektron tömege: 9,1∙10-31 kg; töltése: 1,6∙10-19 C; a Planck állandó: 6,63∙10-34 Js. )
(4+3+3=10 pont)
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