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1. feladat
   ,  ,  ,  
a) A motor 20 másodperc alatt megtett útja:

A busz valódi sebességének kiszámolása, ábrával alátámasztott vagy szöveges indoklással:

A busz 20 másodperc alatt megtett útja:

Pitagorasz-tétel alkalmazása a járművek távolságának kiszámításához:

8 pont
b) Annak a kiszámolása, hogy a motor mennyi idő alatt ér a kereszteződéshez:

Annak a kiszámolása, hogy a busz mennyi idő alatt ér a kereszteződéshez:

Eszerint egyszerre érnek a kereszteződéshez.
2 pont
	8 + 2 = 10 pont


2. feladat
,  ,  ,
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a) A testekre ható eredő erő:


Ez alapján a gyorsulások:



Az első test függőlegesen felfelé, a második test lefelé indul el.
4 pont
b) A négyzetes úttörvény alapján az ütközésig megtett út:

Így a találkozásig eltelt idő:

3 pont
c) A gyorsulás az eredő erő és a tömeg hányadosa, így (az adatokat behelyettesítve):

Arra is hivatkozhatunk, hogy a rendszer átlagsűrűsége:

Tehát az összetapadt testek gyorsulás nélkül mozognak tovább.
3 pont
4 + 3 + 3 = 10 pont
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Az M tömegű kocsira két erő hat: az M·g nagyságú nehézségi erő és a lejtő által kifejtett, a lejtőre merőleges Fn nyomóerő. A két erő eredője a kocsit körpályára kényszerítő centripetális erő.
A rajzon megjelölt derékszögű háromszög éppen egy szabályos háromszög fele, ezért

A háromszög függőleges befogója egyrészt M·g nagyságú (mert a paralelogramma szemközti oldalai egyenlő hosszúak), másrészt ez az oldal a Pitagorasz-tétel alapján is kiszámítható, így:

Ebből az autó sebessége:

5 pont
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)b) A rajzon ábrázoltuk a felfüggesztett ingatestre ható erőket. A centripetális erő most is az Fk kötélerő és az m·g nehézségi eredője. A megjelölt háromszög most is egy szabályos háromszög fele, így

A háromszög függőleges befogója most m·g nagyságú. Az előző részben látotthoz hasonlóan most a Pitagorasz-tétel alapján:

Ezt átrendezve:

Mivel ugyanazt az eredményt kaptuk, mint az előző feladatban, így tudjuk, hogy a mérnök barátunk nem hencegett, igazat mondott.
5 pont
5 + 5 = 10 pont
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