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	Bay Zoltán Fizikaverseny 2018/2019.
Döntő

B kategória

2019. április 13.


MÉRÉS
1.feladat: Határozd meg a kiadott kaloriméter hőkapacítását! 
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A mérés elvi alapja:
 A kaloriméter felépítése:

A hőmennyiség változásának mérésére a kaloriméter szolgál. A gyakorlatokhoz használt kaloriméter két részből áll: az alsó 'B' rész a tulajdonképpeni kaloriméter, míg a felső 'A' egység a mérésekhez használt anyagoknak a környezetnél magasabb hőmérsékleten való temperálására szolgál. Amint az ábrán is látható, a kaloriméter mérőrésze egy, a környezetétől -elméletileg- adiabatikusan elszigetelt termosz, melyben egy parafa vagy hungarocell alapon egy üvegpohár található, amibe a vizsgálandó mintát helyezzük. A mintába merül egy hőmérő, valamint egy vékony keverő, melynek fel-le mozgatásával az elemek gyors elkeveredését segítjük elő. Mivel a gyakorlatban mindig létrejön hőcsere a környezet és a kaloriméter között, és ez hibához vezet, ezért a kaloriméter jól záró tetővel van ellátva. A kaloriméter melegedő részei - mint a keverő, belső üvegedény, stb- a vizsgált rendszertől hőt vesznek fel. E részek anyagukat és tömegüket tekintve is különbözők, ezért a kaloriméter hőkapacitását általában nem a részegységek hőkapacitásának összegéből, hanem rendszerint kísérleti úton határozzuk meg. (A kaloriméter részeinek együttes hőkapacitását régebben a kaloriméter vízértékének nevezték). A kaloriméter hőkapacitását természetesen kísérleti eredményeink értékelésénél korrekcióba kell vennünk, e nélkül ugyanis a hőmennyiséget nem tudjuk kiszámítani.

Egy rendszer hőkapacitása megadja, hogy mennyi hőt (Q) kell közölni a rendszerrel, hogy hőmérséklete (T) egy kelvinnel emelkedjék. Jele: C, mértékegysége: J/K. Matematikailag megfogalmazva: a hőmennyiség és a hőmérséklet hányadosával meghatározott fizikai mennyiség.
A kaloriméter hőkapacitása meghatározásának alapelve, hogy a kaloriméterben valamely test által leadott hő mennyisége egyenlő a kaloriméter, valamint a benne található egyéb testek által felvett hő mennyiségével. Legyen a kaloriméterben ismert m1 tömegű, és a kaloriméterrel azonos t1 hőmérsékletű víz. Ha ehhez m2 tömegű, t2 hőmérsékletű vizet adunk, a kaloriméter és a benne lévő anyagok a hőmérséklet kiegyenlítődése után tk közös hőmérsékletűek (t2> >t1) lesznek. Az m2 tömegű víz által leadott hőmennyiség
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ahol cv a víz fajhője. A rendszer által felvett hő mennyisége ezzel meg kell egyezzen:
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ahol ckal - a kaloriméter fajlagos hőkapacitása, mkal - a kaloriméter tömege. 
Átrendezve a következő összefüggéshez jutunk:
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ahol Ckal a kaloriméter állandó nyomáson vett hőkapacitása.

Eszközök:

· kaloriméter

· hőmérők
· főzőpoharak
· hideg és meleg víz

· borszeszégő

· mérleg

· stopperóra

· azbesztháló 

· vas 3 láb

A mérés javasolt menete:

1.) Az üres kalorimétert digitális mérlegen mérd le ( A tanári asztalon is  található 3 db)

2.) A kaloriméterbe kb. ¾ részéig önts ismert tömegű (m1) és hőmérsékletű (t1) vizet (lehetőleg szobahőmérsékletű legyen)!

3.) Közben kezdj el melegíteni ismert tömegű (m2) vizet! Mérd meg a főzőpohárban melegített víz hőmérsékletét (t2)! (t2 célszerű értéke 50-70°C.)
4.) Mikor a kaloriméterben a hőmérséklet nem változik tovább (t1), önts a kaloriméterbe az ismert tömegű (m2) és ismert hőmérsékletű (t2) meleg vizet)!

5.) Zárd le a kalorimétert, és keverd össze a kaloriméterben lévő folyadékot! Harminc másodpercenként olvasd le és jegyezd fel a hőmérsékletet, mintegy nyolc percen át! Ha a megadott idő alatt nem figyelhető meg a kiegyenlítődés (tk) , folytasd a mérést, és bővítsd ki a táblázatot!

6.) Ábrázoljuk a kiadott mm papíron a kaloriméter hőmérsékletét az idő függvényében, majd a tk hőmérsékleti értékeket felhasználva számítsd ki a kaloriméter hőkapacitását! A víz fajhőjét 
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 értékkel vegyük ismertnek!

1. Kaloriméter hőmérséklet –idő függvényének ábrázolása.
 (5 pont)
2. A kaloriméter közös hőmérsékletének meghatározása.
 (1 pont)
3. A kaloriméter hőkapacításának kiszámítása. 


    (3 pont)
2.feladat: A most már ismert hőkapacítású kaloriméter segítségével határozd meg a kiadott oldat fajhőjét.
A mérés javasolt menete:
1.) Önts a termoszba az ismeretlen oldatból kb. annyit, hogy félig legyen a termosz. Mérd meg az ismeretlen oldat tömegét és hőmérsékletét.

 2.) Ismert mennyiségű vizet (kb. annyit amennyi az ismeretlen oldat tömege) melegítsd fel 60-70 °C hőmérsékletre!

3.) Mérd meg pontosan a meleg víz hőmérsékletét, majd óvatosan helyezd öntd bele a termoszba. Zárd le a kalorimétert, és várd meg a hőmérsékletek kiegyenlítődését!

4.) Mérd meg a közös hőmérsékletet! 

5.) Számítsd ki az ismeretlen oldat fajhőjét! A kaloriméter hőkapacítását vedd figyelembe! A víz fajhőjét 
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 értékkel vegyük ismertnek!

1. Az ismeretlen oldat fajhőjének kiszámítása a mérési eredmények alapján.

 (4 pont)

2. Az ismeretlen oldat fajhője

 (2 pont)

Jó tanácsok:

1. Használd ki a rendelkezésre álló másfél órát! A minimálisan előírtnál több mérést is végezhetsz – pontosabb lesz az eredményed.

2. Törekedj az asztal rendjének megtartására, vigyázz magad és társaid testi épségére!

3. A kiadott jegyzőkönyv nyomtatványon add le eredményeidet! Minden mért adat, a számolás, a számolás menete követhető legyen, illetve az eredmény jól látható legyen!
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MÉRÉSI jegyzőkönyv

A versenyző jeligéje: ……………………………………

1.feladat: Határozd meg a kiadott kaloriméter hőkapacítását! 

A mérési eredmények táblázata:
A kaloriméter közös hőmérséklete: 
A kaloriméter hőkapacítása:

A mérési eredmények ábrázolása a kiadott-mm papíron:

2.feladat: A most már ismert hőkapacítású kaloriméter segítségével határozd meg a kiadott oldat fajhőjét.

A számolás menetének részletezése:

Az ismeretlen oldat fajhője:
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