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1. forduló

B kategória

Beadási határidő (diákok): 2015. január 12.


1. Válaszd ki a megfelelő válaszlehetőséget a kérdésekre!

a) Egy testre hat a csúszási súrlódási erő. Melyik állításunk helyes?

A. A csúszási súrlódási erő minden körülmények között lassítja a testet.
B. A csúszási súrlódási erő általában lassítja a testet, ha nem egyenlíti ki a csúszási súrlódási erő ellenereje.

C. A csúszási súrlódási erő akár növelheti is egy test sebességét.
D. A csúszási súrlódási erő nem változtatja meg a test sebességét.
b) Egy pontszerű testet 3 m/s kezdősebességgel vízszintesen elhajítunk. A test sebességének függőleges komponense a földet érés pillanatában 4 m/s. Mit mondhatunk a test sebességéről a földet érés pillanatában? (A közegellenállás elhanyagolható.)

A. A test sebessége becsapódáskor 3 m/s.
B. A test sebessége becsapódáskor 4 m/s.
C. A test sebessége becsapódáskor 5 m/s.
D. A test sebessége becsapódáskor 7 m/s.
c) Egy bolygóközi űrutazás során mikor kell az űrhajó hajtóművét bekapcsolni?

A. A két bolygó között, ahol már nagyon gyenge a gravitáció.

B. A felszállás, a leszállás és a pályamódosítás során.

C. Csak a felszálláskor.

D. A hajtóműnek a felszállás pillanatától a leszállás pillanatáig működnie kell.

d) Egy vízszintes sebességű lövedék eltalál egy jégen fekvő fahasábot és belefúródik. A fahasáb ennek hatására mozgásba jön, a súrlódás közte és a jég között elhanyagolható. Milyen megmaradási tételeket alkalmazhatunk a két test közös sebességének kiszámítása során?

A. Csak a lendület megmaradásának tételét.

B. A mechanikai energia megmaradásának és a lendület megmaradásának tételét.

C. Csak a mechanikai energia megmaradásának tételét.

D. Semelyik megmaradási tétel nem alkalmazható

e) Egy tartály 25 mól anyagmennyiségű 3,2 g/mol átlagos móltömegű hélium-hidrogén gázelegyet tartalmaz. Melyik állítás igaz a gázelegy összetételére?

A. 60 tömeg% He, 40 tömeg% H2

B. 75 térfogat% He, 25 térfogat% H2

C. 70 térfogat% He, 30 térfogat% H2 
D. 75 tömeg% He, 25 tömeg% H2
5x2 = 10 pont
2. A 0 °C hőmérsékleten éppen 500 cm3 térfogatú üveglombikot színültig töltünk 0 °C-os glicerinnel, ezt követően, a hőmérsékletet 25 °C-ra emeljük.

a) Mekkora térfogatú glicerin folyik ki a lombikból?

b) Hány %-os hibát vétünk, ha nem vesszük figyelembe az edény hőtágulását?

c) Mekkora tömegű ólomsörétet tegyünk az „üres” lombikba, hogy a lombikban szabadon maradt térfogat állandó legyen a 0–25 °C-os tartományban?

d) Hány cm3 folyadék fér még ekkor a lombikba?

A térfogati hőtágulási együtthatók 1/oC egységben: a gliceriné 5·10-4, az üvegé 2,3·10-5. Az ólom lineáris hőtágulási együtthatója 1/oC egységben 2,9·10-5, sűrűsége 0 °C-on 1,134·104 kg/m3.
4+2+3+1 = 10 pont
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3. Az ábrán látható vízszintes Melde-féle cső bal oldati vége zárt, jobb oldali vége pedig nyitott, a benne lévő higanyoszlop hossza 30 cm, a bezárt levegőoszlop hossza pedig 20 cm. A csövet 90°-kal elfordítva, (hogy a zárt vége legyen alul,) azt tapasztaljuk, hogy a bezárt levegőoszlop hossza 14,3 cm lesz. (A higany sűrűsége 13600 kg/m3, g = 9,81 m/s2.)

a) Mekkora a külső légnyomás?

b) Legalább milyen hosszú a cső, ha azt nyitott végével lefelé is függőleges helyzetbe hozhatjuk anélkül, hogy belőle a higany kifolyna?

(†Varga István)
5+5 = 10 pont
Formai követelmények:

· Mindhárom feladatot külön-külön lapon kell beadni.

· Minden lapon szerepeljenek a következő adatok:

· Név

· osztály
· kategória (B)
· a feladat sorszáma
· A feleletválasztós (első) feladatnál csak a kérdések és a válasz betűjelét kell válaszként leírni. Például: 1. b) C. 
· A többi feladathoz indoklást és a részletes megoldást is le kell írni.

· A középiskolai fizika (matematika és kémia) tananyagban szereplő, tanult képleteket, összefüggéseket nem kell indokolni, de az esetlegesen felhasznált egyéb összefüggések forrását pontosan meg kell nevezni. (Szerző, mű, kiadó, kiadás évszáma, oldalszám.) A Függvénytábla adatainak felhasználásakor elegendő erre hivatkozni. (Például: A sűrűség a Függvénytábla alapján: …)

· Olvasható rendezett, áttekinthető munkát kérünk.

· A megoldásokat mindenki az iskolában, a fizikatanárának adhatja le, aki azt kijavítja és az eredményeket a megadott határidőre beküldi a szervezőknek.

· Kérjük a határidők pontos betartását.

· További információk a verseny honlapján: http://www.bay-verseny.hu
